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Obr. 7 Vykonova dioda s mékkou komutaci pro IGCT
tyristory

davna zlstavaly bez vyznamnéjsich kon-
strukénich zmén. Neustalé zdokonalovani
vypinacich schopnosti a rychlosti aktivnich
prvkil znamena extrémni naroky na schop-
nosti diod odolavat tvrdym komutacnim
déjum. Takovy vyvoj si vynutil zavedeni
zvlastni kategorie diod pro IGCT tyristory.
Ne vsichni renomovani vyrobci soucastek
vykonové elektroniky se touto problemati-
kou zabyvaji. To ale neplati pro spolecnost
Polovodice, a. s., kde je vénovédna vyvoji
zminénych diod zna¢na pozornost. Tak zde

Obr. 8 Linearni motor 1FN6 se synchronni koncepci
spolecnosti Siemens

0br. 9 Vysokorychlostni tester diskrétnich sou¢astek
Unispot $40/S80 ACCEL spolecnosti Unites-Systems

vznikla zcela nova typova tfada vykonovych
rychlych diod nesouci typové oznaceni DC.

Na uvedenou typovou fadu diod je klade-
na cela fada Casto protichiidnych pozadavka.
Dioda musi ,,ptezit velmi tvrdé dynamické
déje, které jsou zplisobeny rychlym spinanim
nebo vypinanim tyristort IGCT v aplikaci.
Okamzity ztratovy vykon zde dosahuje
nékolika jednotek megawattli. A pfi této tvr-
dé praci si dioda soucasné musi uchovat
vlastnosti, které po ni aplikator pozaduje,
zejména soft faktor, velikost naboje zpétného
zotaveni, kratkou dobu zpétného zotaveni,
vysoké zavérné napéti. Zadny prechodovy
déj nesmi byt ve vysledku pro diodu destruk-
tivni. Pouziti diod typové fady DC v obvo-
dech s IGCT tyristory vede k maximalnimu
vyuziti schopnosti IGCT tyristort, pro které
Casto byvaji limitujicim faktorem praveé ome-
zené vlastnosti diod.

Hlavni a vyjimecnou vlastnosti ptedsta-
vované diody DC 889-1100-45 (obr. 7), ktera
nechybéla mezi ocenénymi exponaty na
veletrhu Amper 2009, je praveé schopnost
odolat meznim provoznim  stavim.
Naptiklad komutaci z propustného proudu
5 kA do zavérného napéti 3 kV se strmosti
poklesu proudu 1 kA/us, a to v celém rozsa-
hu pracovnich teplot. Nebo jinym komuta-
¢nim podminkam, kde nejsou piekroceny
mezni parametry a neni prekrocen mezni
ztratovy vykon zavérného zotaveni, v tomto
piipadé az 8 MW. Vétsi bezpecna pracovni
oblast novych diod typové fady DC znamena
i zvySenou odolnost celého vykonového
obvodu proti kratkodobému pretizeni, a ve
svém duasledku vys$si spolehlivost celku.
Pouziti jinych, nevhodnych diod mtize pfi
prechodovych déjich znamenat havarii diod,
chybnou funkci obvodu a nasledné zniceni
dalsich aktivnich prvkt a obvodl, coz v
disledku mize znamenat znacné ztraty pro
provozovatele ménicu.

Soucasné s Sirokou bezpecnou pracovni
oblasti si dioda uchovava ptiznivy soft fak-
tor. Ten zaruci pozvolny pokles komuta¢niho
proudu diodou bez jeho nepfimétfené strmé
zmény. To ve svém disledku vede k omeze-
ni kmit napéti na sériovych indukénostech
obvodu. Pfimo fyzikalnim principem funkce
této rychlé diody je tak eliminovano nebez-
peci vzniku oscilaci narusujicich funkci
obvodu, ¢i napétovych prekmiti ohrozu-
jicich diodu, nebo i jiné soucastky v obvodu
pfekrocenim jejich maximalniho opakova-
telného zavérného napéti. Pravé tuto vlast-
nost se snazi vystizné¢ charaterizovat slogan
»Be soft —Stay alive*.

Mezi zékladni vlastnosti diody patii:

m nomindlni, opakovatelné Spickové
zavérné napéti Vpy = 4,5 kV;

m stfedni propustny proud Ipy,, = 1,1 kA;

m maximélni teplota ptechodu T, =

125 °C;

m unikatni kombinace: vysoké rychlosti —

doba zavérného zotaveni t, > 4 s,

nizkého komuta¢niho néboje — Qrr >

3 900 pnC, mekkosti — soft faktor S =t /t;

~ 1,4, Siroké bezpecné pracovni oblasti

SOA,;
® maximalni okamzity vykon zavérného

zotaveni — P, = 8 MW;

m vysoka provozni spolehlivost — specialni
konstrukce diody a zaroven vyroba
ovéfenymi technologiemi;

m unikatni rozsifena bezpecna pracovni
oblast SOA.

Popisovana dioda je uréena do obvodi
srychlymi spinaci, zejména pro tyristory
typu IGCT (alternativné tranzistory IGBT
nebo tyristory GTO). Vyuziti je v rtiznych
druzich pulznich ménic¢t pro stfedni a velké
vykony (ménice pro regulaci vykonu, méni-
¢e pro regulaci otacek stejnosmérnych nebo
asynchronnich motord, stfidace pro trakéni
ucely, zalozni zdroje, indukéni ohfevy).

Originalni feseni vnitinich vrstev polovo-
di¢ové struktury diody je chranéno uzitnym
vzorem Vykonova polovodicova dioda pro
obvody s tyristory IGCT zapsanym na Utadu
primyslového vlastnictvi pod Cislem 18486
dne 28. 4. 2008 a prihlaskou vynalezu PV
2007-736 ze dne 22. 10. 2007 — Vykonovda
polovodicova soucastka pro obvody s rych-
lymi spinacimi soucdstkami, u které probiha
piislugné ftizeni na Ufadu primyslového
vlastnictvi. Plivodci vyndlezu jsou pracov-
nici spolecnosti Polovodice, a. s., kterd je
vlastnikem uzitného vzoru a ptihlaSovatelem
vynalezu.

Z popisu funkce a uvedenych hodnot
parametrt diod typové fady DC vyplyva, ze
testovani téchto soucastek u vyrobce nelze
zajistit na testovacich zafizenich pro stan-
dardni vykonové polovodi¢ové soucastky.
Spole¢nost Polovodice, a. s., sama navrhla,
zkonstruovala a realizovala unikatni tester
pro diody typové fady DC, ktery jiz ocenili i
nektefi renomovani vyrobei vykonovych
polovodi¢ovych soucastek. Vice informaci je
uvedeno v Magazinu CKD Group, &. 4/2008
a ve Ctvrtletniku Polovodice, a. s., POLO
Cas, zaif 2008.

Linearni elektromotor 1FN6
spolecnosti Siemens

Spole¢nost Siemens ziskala ocenéni Zlaty
Amper za novy linearni motor 1FNG se syn-
chronni koncepci (obr. 8). Mezi hlavni pied-
nosti linedrniho motoru 1FNG6 patii vysoka
dynamika, mimofddnd piesnost a bez-
udrzbovy provoz garantovany absenci mag-
netll v sekundarni ¢asti motoru.

Linearni motory 1FN6 nabizeji Sirokou
skalu jmenovitych sil a rychlosti — jmenovita
sila se pohybuje v rozsahu od 235 do
2 110 N, spickova sila od 900 do 8 800 N,
maximalni rychlost ¢ini az 541 m/min.
Vinuti a magnety jsou usazeny uvniti pri-
marni sekce motoru, jednotka je vybavena
vlastnim chlazenim a oddélenymi konektory
pro silovy a signalovy kabel. Sekundarni
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Obr. 10 Obrazovka systému SCADUS

sekce motoru ma vrstvené provedeni umo-
Znujici praci ve vysSich rychlostech.

Novy motor najde uplatnéni zejména
v aplikacich s dlouhymi drahami pojezdi
naro¢nych na ptesnost a dynamiku, pro které
je puvodni technologie linearnich pohont
nevhodna z bezpec€nostnich ¢i ekonomickych
diivodi. Motor 1FN6 je urcen napiiklad pro
manipulacni a spojovaci osy v oblasti vyrob-
nich a obrabécich stroji nebo pro vysoce
dynamické a piesné podavaci osy v fezacich
strojich s vodnim, resp. laserovym paprskem.
Motory jsou dale vhodné pro pouziti
v provozech s velkym mnozstvim zelezného
odpadu, protoze sekundarni ¢ast motoru bez
magnetl jej nepfitahuje.

Tester Unispot S40/80 ACCEL
spolecnosti Unites-Systems

Firma Unites-Systems, a. s., pfedstavila
na veletrhu Amper 2009 sviyj vysokorychlost-
ni tester diskrétnich soucdstek Unispot
S§40/8S80 ACCEL (obr. 9), za ktery v soutézi
Zlaty Amper obdrzela ¢estné uznani. Unispot
S§40/S80 ACCEL je vysokorychlostni tester
diskrétnich malovykonovych polovodico-
vych soucastek, schopny zméfit tranzistor za
piiblizné 35 a diodu za 20 ms. U kazdé sou-
Castky se méti primérné 20 parametrd. Spolu
s rychlym méni¢em (handlerem), mechanic-
kym zafizenim, které podava testované sou-
¢astky a kontaktuje je do testovaci patice,
dokaze zméfit za hodinu az 60 000 soucas-
tek. Kazda testovaci jednotka, kterych tester
muze obsahovat n¢kolik, obsahuje dva Ctyt-
kvadrantové méfici zdroje 30 V/3 A, vyso-
konapétovy zdroj 600 V/10 mA a méfic
proudd, schopny méfit uz od 1 nA. Pomoci
téchto instrument 1ze velice piesné a rychle
zmgfit bipolarni i unipolarni tranzistory, dio-
dy, Zenerovy diody a napétové stabilizatory.
Nizkych provoznich nakladi bylo dosazeno
minimalizaci poctu spinani relé, kterd jsou
vSechna umisténa na konfigura¢ni desce, kte-
rou lze jednoduse a rychle vymeénit. Néktera

rychlosti  méfeni,
musi byt veskeré
fizeni zajiSténo na hardwarové Grovni —
k tomu slouzi sofistikovany ftidici

a komunikacni modul. Testovaci software
vytvofeny v ovladacim programu je zkompi-
lovan do podoby, které rozumi FPGA na fidi-
cim modulu, a o veSkeré fizeni hardwaru,
vypocCty a rozhodovani se stard uz jen tzv.
hardwarovy processing v fidicim FPGA — do
PC jsou uz odesilany jen namétené vysledky.
Ale i tak musi komunikaci mezi PC
a testerem zprostfedkovavat galvanicky
oddg¢lena sériova linka s pfenosovou rychlo-
sti 20 MBd. Jak rozhrani, tak i pfenosovy
protokol byly vyvinuty vyvojovymi pracov-
niky Unites Systems.

Tester je ovladan programem SCADUS
Software (obr. 10), pomoci néhoz lze
1 vytvafet nové a upravovat existujici testy.
Ty je mozné sestavovat bud’ z jiz vytvore-
nych testovacich krokt, nebo i samotné tes-
tovaci kroky programovat podle potieby, a to
bez potieby jakéhokoli vyvojového prostie-
di. Kromée tvorby testit SCADUS zobrazuje
a zpracovava vysledky, uklada je do data-
baze, muze statisticky zpracovavat
a umoziuje zobrazeni priab&hl testovanych
veli¢in pomoci softwarového osciloskopu.

V soucasné dobé je pred dokoncenim
roz§ifeni testeru o  vysokonapé&tovy
a vysokoproudovy zdroj, které umozni gene-
rovani a méfeni napéti az do
2 500 V a proudi az do 200 A.

Firma Unites-Systems, a. s, zaloZena
v roce 1991 je 100% ceskou spolecnosti, kte-
ra se zabyva vyvojem a vyrobou elektronic-
kych zafizeni Spi¢kové technické urovné,
a to nejen v oblasti méfeni a testovani.
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